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January temperatures are between 1 and -1.5°С. 
Cold spells with temperatures below -12°С are rare. 
Winter precipitation is one of the highest in the 
country – 250-260 mm. Snow cover does not last 
longer than 5-6 days in winter time. The longest 
snow cover normally stays in January and does not 
last longer than 10 days. The snow cover is maximal 
in the second half of January when it reaches up to 
54 cm. 

температури до -1,5°C . Зимни застудявания с 
температури под -12°C са рядкост. Сумите на 
зимните валежи са едни от най-големите в 
страната – 250-260мм. През зимния период 
снежната покривка не се задържа повече от 5-6 
дни. Най-продължително време снежната 
покривка се задържа през януари – до около 10 
дни. Максималната дебелина достига до 54 cm, 
което е характерно до втората половина на 
януари. 

Springs are warm and come earlier than usual. The 
average air temperature rises steadily above 5°С at 
the end of March and above 8°С in April. Spring 
precipitation remains high – between 140 and 190 
mm on average. 

Пролетта е топла и настъпва твърде рано. 
Средната температура на въздуха се задържа 
устойчиво над 5°C в края на март, а през април – 
над 8°C. Пролетните валежи са все още 
значителни – средно между 140 и 190 мм. 

The summer is quite hot and dry, as the average 
temperature in July reaches 22 - 24°C, and the 
maximum temperature in the higher parts are usually 
between 30 and 32°С. The summer precipitation is 
one of the lowest - between 120 and 160 mm on 
average. 

Лятото е доста горещо и сухо, като средната 
температура през юли достига 22-24 °C, а 
максималните температури в по-високите части 
обикновено са между 30-32 °C. Летните валежи 
са едни от най-малките – средно 120-160 мм. 

Autumn is warm, the average temperature in 
October is about 1,5 to 2 °C higher than April. There 
is an increase in autumn rainfall, especially in the 
second half of the season. Precipitation peaks in 
November, which is related to the higher frequency 
of the Mediterranean cyclones. 

Есента е топла, като средната температура за 
октомври е с около 1,5 до 2 °C по-висока от 
априлската. Забелязва се увеличаване на 
есенните валежи, особено през втората половина 
на сезона. През ноември валежните суми стават 
максимални, което е свързано със зачестяването 
на средиземноморските циклони. 

The annual precipitation is about 760-770 mm. Годишната сума на валежите е около 760-770 мм. 

The average annual wind speed is 1,8 m/s. Winter is 
windy with a maximum monthly wind speed in 
February - 2,2 m/s. The lowest average monthly 
wind speeds are in the fall - 1,6-1,7 m/s. Throughout 
the year the north winds prevail in the region, and 
during the warm part of the year local winds with 
varying directions occur. 

Средната годишна скорост на вятъра е 1,8 m/s. 
Зимата е по-ветровита с максимална месечна 
скорост на вятъра през февруари – 2,2 m/s. Най-
малките средно месечни скорости на вятъра са 
през есента – 1,6-1,7 m/s. През цялата година в 
района преобладават северните ветрове, а през 
топлата част на годината се проявяват локални 
ветрове с различни посоки. 

Hydrographic description Хидрографска характеристика 

The hydrographic network in the region includes the 
main artery - Kroumovgrad River and its tributaries 
Virovitza,. Vetritsa and Kaldzhikdere Rivers. The 
density of the river network in the region is 1,0 ÷ 1,5 
km/km2. Typical for the area is formation of high 
waters with considerable parameters. Krumovitza as 
a tributary of Arda river is known as the most 
flooding prone due to the local relief. The extreme 
high water level event is formed from heavy rains, 
mainly in the winter period – from November till 
March. Such events are not typical and not so 
extreme in other seasons. 

Хидрографската мрежа в района включва 
основната артерия р. Крумовград и нейните 
притоци р. Вировица, р. Ветрица и р. 
Калджикдере. Гъстотата на речната мрежа в 
разглеждания район е 1,0÷1,5 km/km2. 
Характерно за този район е че се формират 
високи вълни със значителни върхове и високи 
параметри. Поречието на р. Крумовица е сред 
най-поройните притоци на р. Арда, поради 
местния релеф. Високи вълни се формират от  
повсеместни и често пъти интензивни валежи от 
дъжд, главно през зимния период от месец 
ноември до март. 

The minimum water quantities are in the summer- Минималните водни количества са през лятно-
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 From STA 0+460 to the end of the road section 
(STA 2+105) the terrain in this area is 
composed of the sediments of the so-called 
Carboniferous sandstone formation (3Pg3

2) 
from the Paleogene terrigenous complex 
included in the in geological rock type /GRT/ № 
4. 

 От км 0+460 до до края на пътния участък 
(км 2+105) теренът в този участък е изграден 
от седиментите на т.нар. Въгленосно-
пясъчникова задруга (3Pg3

2) от Палеогенския 
теригенен комплекс, включени в инженерно-
геоложки вид /ИГВ/ № 4. 

The main rock component in the geological rock 
type /GRT/ № 4 in the area is sandstone. In 
many places in the excavation slopes on both 
sides of the roadway there is a regular change 
in the vertical and horizontal direction of various 
sandstones, aleurolites and marls. 

Главният скален компонент в инженерно-
геоложки вид /ИГВ/ № 4 в разглеждания 
участък са пясъчниците. На много места в 
откосите на изкопите от двете страни на 
пътното платно се забелязва закономернa 
смяна във вертикална и хоризонтална 
посока на различни пясъчници, алевролити 
и мергели. 

The sandstones are thick and average layered, 
with massive texture, small to coarse-grained 
with limestone binder. Their layering is mainly 
horizontal. The fresh sandstones are light gray 
in color and in the surface weathering zone - 
yellowish. 

Пясъчниците са дебело и среднопластови с 
масивна текстура, дребни до едрозърнести с 
варовита спойка. Слоистостта им е 
предимно хоризонтална. На цвят свежите 
пясъчници са светло сиви, а в 
повърхностната изветрителна зона – 
жълтеникави. 

In the surface area of the slopes in this area 
Quaternary sediments relevant to geological 
rock type /GRT/ № 1 are revealed. They are 
represented by deluvial sandy clays and alluvial 
silt-sandy clays from heavily weathered 
sandstone. The thickness of these deposits, 
along with weathering zone, reaches a depth of 
2 m 

В повърхностната зона на откосите в този 
участък се разкриват кватернерни 
отложения, отнесени към инженерно-
геоложки вид /ИГВ/ № 1. Те са представени 
от делувиални песъчливи глини и елувиални 
прахово-песъчливи глини от силно 
изветряли пясъчници. Мощността на тези 
отложения заедно с изветрителната зона 
достигат на дълбочина до 2 м. 

The hydrogeological conditions within the studied 
road are characterized by the existence of separate 
low output sources (0,01 to 0,1 l/s) in the sections 
built of karsted limestone (STA 0+420 ) / GRT № 2 / 
and sandstones (STA 1+150÷1+600 ) / GRT № 3 /. 
Due to the shallow circulation of the groundwater, 
most of the sources dry up in the summer. 

Хидрогеоложките условия в границите на 
проучвания път се характеризират с  наличието 
на отделни нискодебитни извори (0,01 до 0,1 l/s) в 
участъците изградени от окарстените варовици 
(км 0+420) /ИГВ №2/ и пясъчниците (км 
1+150÷1+600) /ИГВ.№ 3/. Поради плитката 
циркулация на подземните води, повечето от тях 
пресъхват през лятото. 

The excavations, which are planned to be 
implemented in the slopes for expansion of the 
roadway, will be performed dry, without the inflow of 
groundwater. 

Изкопите, които се предвиждат да се изпълнят в 
откосите за разширяване на пътното платно, ще 
се изпълнят на сухо, без приток на подземни 
води. 

3.2 Geotechnical properties of the 
geological rock types / GRT / (Appendix C) 

3.2 Геотехнически показатели на 
инженерно-геоложките видове /ИГВ/ 
(Приложение C) 

The geotechnical properties of the geological rock 
types, which construct the earth bed of the planned 
road reconstruction – road IV-5099 from STA 0+000 
to STA 2+105, are defined on the basis of the results 
from the laboratory tests of similar materials, 

Геотехническите показатели на обособените 
инженерно-геоложки видове, изграждащи 
земната основа на проектирания за 
реконструкция път IV-5099 от км 0+000 до км 
2+105, са определени на база на резултатите от 
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reflected in existing archival and literary sources 
mentioned in the introduction of the report. 

лабораторни изследвания на подобни материали, 
отразени в съществуващи архивни и литературни 
източници, посочени във въведението на 
доклада. 

They are consistent with the degree of fracturing and 
weathering of the surface area of the natural terrain, 
in which the road bed and embankments are 
shaped. The revealing lithological variations at this 
depth are weathered in different degrees.  

Те са съобразени със степента на напуканост и 
изветряне на повърхностната зона на 
естествения терен, в която е оформено земното 
легло на пътната настилка и насипите. 
Разкриващите се на тази дълбочина литоложки 
разновидности са в различна степен изветряли. 

The geological rock types /GRT/ № 1, 2, 3 and 4 are 
characterized by the following average physical and 
mechanical properties: 

Инженерно-геоложките видове /ИГВ/ № 1, 2, 3 и 4 
се характеризират със следните осреднени 
физико-механични показатели: 

 GRT № 1. Alluvial-deluvial silty-sandy clays and 
silty clays in places with gravel.
 

- Bulk density, =1,8 g/cm3; 

- Index of plasticity, Ip=9,5-16,3; 

- Angle of internal friction, =220; 

- Cohesion, С=0,01 МPa; 

- Design loading, R0=0,14 МPa; 

 
- Modulus of overall deformation, Е0=12 

МPa; 

- Temporary slopes 1:0,8; recommended 
permanent slopes - 1:1,5; 

- Subgrade group according to SFFD 
(Standards for flat foundation design)– Б,б; 

- Excavation category – soil. 

According to AASHTO M-145 classification, the 
alluvial-deluvial material is in group А-b. 

 ИГВ № 1. Елувиално-делувиални прахово-
песъчливи глини и песъчливи глини на места 
с дребни чакъли. 

- Обемна плътност, =1,8 g/cm3; 

- Показател на пластичност, Ip=9,5-16,3; 

- Ъгъл на вътрешно триене, =220; 

- Кохезия, С=0,01 МPa; 

- Изчислително натоварване, R0=0,14 
МPa; 

- Модул на обща деформация, Е0=12 МPa;
 

- Временни откоси 1:0,8; препоръчани 
постоянни откоси - 1:1,5; 

- Група земна основа съгласно НППФ – 
Б,б; 

- Категория на изкопа – земна. 

Съгласно класификацията на AASHTO M-145, 
елувиално-делувиалните материали попадат в 
група А-b. 

 GRT № 2. Calcareous sandstones with streaks 
of aleurolites and marls, surface weathered. 

- Bulk density, =2,4 g/cm3; 

- Uniaxial tensile stress, R=1-1,5 МPa 

- Angle of internal friction, =340; 

- Cohesion, С=0,04 МPa; 

- Design loading, R0=0,4 МPa; 

- Modulus of overall deformation, Е0=100-
150 МPa; 

- Temporary slopes 1:0,3; recommended 

 ИГВ № 2. Варовити пясъчници с прослойки 
от аргилити и мергели, повърхностно 
променени и изветряли. 

- Обемна плътност, =2,4 g/cm3; 

- Якост на едноосен натиск, R=1-1,5 МPa 

- Ъгъл на вътрешно триене, =340; 

- Кохезия, С=0,04 МPa; 

- Изчислително натоварване, R0=0,4 МPa; 

- Модул на обща деформация, Е0=100-150 
МPa; 
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permanent slopes - 1:0,7; 

- Subgrade group according to SFFD 
(Standards for flat foundation design)– 
А,а,в; 

- Excavation category – 50% soil, 50% light 
rock. 

According to AASHTO M-145 classification, the 
revealing sandstones and aleurolites are in group А-
1. 

- Временни откоси 1:0,3; препоръчани 
постоянни - 1:0,7; 

- Група земна основа съгласно НППФ – 
А,а,в; 

- Категория на изкопа – 50% земна,50% 
слабо скална. 

Съгласно класификацията на AASHTO M-145, 
разкриващите се пясъчници и аргилити попадат в 
група А-1. 

 GRT № 3. Organogenic limestone with marl 
streaks, fractured, slightly karsted and slightly 
weathered. 

- Bulk density, =2,5 g/cm3; 

- Uniaxial tensile stress, R=20-30 МPa 

- Angle of internal friction, =360; 

- Cohesion, С=0,05 МPa; 

- Design loading, R0=0,6 МPa; 

- Modulus of overall deformation, Е0=500 
МPa; 

- Temporary slopes 1:0,3; recommended 
permanent slopes - 1:0,7; 

- Subgrade group according to SFFD 
(Standards for flat foundation design)– А,а; 

- Excavation category – medium-hard rock. 

According to AASHTO M-145 classification, the, 
organogenic limestones are in group А-1. 

 ИГВ № 3. Варовици органогенни, с 
прослойки от мергели, напукани, слабо 
окарстени и повърхностно изветряли. 

- Обемна плътност, =2,5 g/cm3; 

- Якост на едноосен натиск, R=20-30 МPa 

- Ъгъл на вътрешно триене, =360; 

- Кохезия, С=0,05 МPa; 

- Изчислително натоварване, R0=0,6 МPa; 

- Модул на обща деформация, Е0=500 
МPa; 

- Временни откоси 1:0,3; препоръчани 
постоянни - 1:0,7; 

- Група земна основа съгласно НППФ – 
А,а; 

- Категория на изкопа – средно скална. 

Съгласно класификацията на AASHTO M-145, 
органогенните варовици попадат в група А-1. 

 GRT № 4. Massive sandstones and aleurolites, 
surface weathered. 

- Bulk density, =2,4 g/cm3; 

- Uniaxial tensile stress, R=0,5-1 МPa 

- Angle of internal friction, =300; 

- Cohesion, С=0,04 МPa; 

- Design loading R0=0,4 МPa; 

- Modulus of overall deformation, Е0=50-100 
МPa; 

- Temporary slopes 1:0,3; recommended 
permanent slopes - 1:0,7; 

- Subgrade group according to SFFD 
(Standards for flat foundation design)– 
А,а,в; 

- Excavation category – 50% soil, 50% light 

 ИГВ № 4. Масивни пясъчници и алевролити, 
повърхностно изветрели. 

- Обемна плътност, =2,4 g/cm3; 

- Якост на едноосен натиск, R=0,5-1 МPa 

- Ъгъл на вътрешно триене, =300; 

- Кохезия, С=0,04 МPa; 

- Изчислително натоварване, R0=0,4 МPa; 

- Модул на обща деформация, Е0=50-100 
МPa; 

- Временни откоси 1:0,3; препоръчани 
постоянни - 1:0,7; 

- Група земна основа съгласно НППФ – 
А,а,в; 
 

- Категория на изкопа – 50% земна, 50% 
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делувиални отложения в ИГВ №  1. 

 Suitable for embankment use are the 
organogenic limestones from geological rock 
type / GRT / № 3, revealing in the section from 
STA 0+320 to STA 0+420. The remaining GRT 
№ 1, 2 and 4 are unsuitable for this purpose, 
due to their deteriorating over time strength and 
deformation properties, when water saturated 
from surface and groundwater sources; 

 Подходящи за използване в насип са 
органогенните варовици от инженерно-
геоложки вид /ИГВ/ № 3, разкриващ се в 
участъка от км 0+320 до км 0+420. 
Останалите ИГВ № 1, 2 и 4 са неподходящи 
за тази цел, поради влошаващите се във 
времето якостни и деформационни 
свойства, най-вече при овлажняването им от 
повърхностни и подземни води; 

 The excavations in the designed extent of the 
roadway sections will be implemented without 
the use of blasting works; 

 Изкопите в проектираните за разширяване 
на пътното платно участъци ще се 
изпълняват без прилагане на взривни 
работи; 

 Individual longitudinal cracks and slight 
deformations in the asphalt coating, mainly in 
areas in the embankment have been 
established in the road surface condition visual 
inspection. In the sections from STA 1+220 km 
to STA 1+980 km these cracks and 
deformations are have more visible effect. The 
embankment (fill) is constructed from 
weathered sandstones and aleurolites /GRT 4/. 
They are further saturated by surface waters 
and low output individual springs on the right 
side of the road, which dry up in the summer. 

 От направения визуален оглед на 
състоянието на пътната настилка са 
констатирани отделни надлъжни пукнатини и 
слаби деформации по асфалтовото 
покритие, предимно в участъците в насип. В 
участъците от 1+220 км до 1+980 км тези 
пукнатини и деформации са с по-голям 
видим ефект. Взаимстваният насип е 
изграден от изветрели пясъчници и 
алевролити /ИГВ 4/. Те са допълнително 
овлажнени от повърхностни води и от 
единични нискодебитни извори от дясната 
страна на пътя, които пресъхват през летния 
сезон.  

 The test results from the Benkelman tests and 
the estimated factual equivalent modulus of 
deformation (Е0), showed that the values, 
calculated for the individual sections, are 
considerably lower than those necessary for the 
intended surface load (Е0 = 180 MPa). There 
are localized areas (segments) with a higher 
test values, which is an indicator of the local 
problems presence (such as excessive 
saturation, abnormal structure). Special 
attention should be given to these places, so 
that the their cause is established and 
appropriate action be undertaken. 

 Резултатите от опитите за огъване на 
пътната настилка чрез уреда Бенкелман и 
изчисления фактически еквивалентен модул 
на деформация (Е0), показват че получените 
стойности за отделните отсечки са 
значително по-ниски от необходимите на 
настилката за предвиденото натоварване 
(Е0=180 MPa). Локализирани са зони 
(отсечки) с високи стойности на огъване, 
което е показател на наличие на локални 
проблеми (преовлажняване, нарушена 
конструкция). На тези места е необходимо 
да се обърне специално внимание за 
установяване на причините и предприемане 
на съответните мерки за отстраняването им. 



 

 

 

Appendix A / Приложение А 
Geological map of the region М 1:50 000  

Геоложка карта на района М 1:50 000 
 
  



 

 

 

Appendix B / Приложение B 
Geological map of the region М 1:25 000  

Геоложка карта на района М 1:25 000 
  



 

 

 

Appendix C / Приложение C 
 

Legend and average values of physical and mechanical properties 
of the geological rock types /GRT/ 

Условни знаци и осреднени стойности на физико-механичните 
показатели на инженерно-геоложките видове /ИГВ/ 
 
  



 

 

 

Appendix D / Приложение D 
Protocols from the road pavement test, using the “Benkelman” unit 

Протоколи от изпитването на пътната настилка, чрез уреда 
„Бенкелман“ 
 
 


